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Introduction

Approche diffusive
Identification par moindres carrés
Limitée aux systèmes diffusifs apériodiques
Difficile de revenir à l'ordre non entier

Approche par intégrateur non entier
Identification par erreur de sortie
Fournit directement la valeur de l'ordre
S'applique à n'importe quel système fractionnaire

Conclusion (préalable !)
Deux approches radicalement différentes !
Pourtant :
Ces deux approches sont nécessairement liées car l'intégrateur
non entier est une réalisation discrète d'une représentation
diffusive



Action thématique "les systèmes à dérivées non entières"

Approche diffusive

Représentation diffusive
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Approche diffusive

Un exemple académique
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Approche diffusive

Réalisation discrète (indispensable à la simulation !)

et on définit un état discret

On discrétise        en éléments          autour de       de k=1 à Kξ kξkξ∆
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Schéma de simulation
Approche diffusive
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Il faut connaître
Simulation correcte si les        sont bien répartis
Solution non générique
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       et         sont à estimer :

Approche diffusive - Identification
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avec

Approche diffusive - Identification

Conclusion : le modèle de y(t) est LP
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Remarque : les        "oscillent" car le choix a priori des valeurs
est non optimal

Approche diffusive - Identification
Exemple
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Approche diffusive - Identification

Problèmes :
Estimation de n : d'après le réponse fréquentielle de         ,
mais tout reste à faire
Cas des systèmes à "réponse oscillante" : pas de solution (à
notre connaissance)

( )sĤ

Conclusion :
Méthode limitée aux systèmes apériodiques
Solution non générique
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n=1n=1

Approche par intégrateur non entier
Définition fréquentielle de l'intégrateur
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Approche par intégrateur non entier
Interprétation diffusive

            est une réalisation discrète (correcte) de la représentation
diffusive de l'intégrateur non entier                    où
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Approche par intégrateur non entier
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Coefficients ck

Approche par intégrateur non entier
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Remarque (essentielle !) :
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Simulation de

Approche par intégrateur non entier
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Approche par intégrateur non entier
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Les deux approches s'appuient sur des réalisations discrètes
différentes

Equivalence des deux simulations

Approche diffusive
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Soit

Equivalence des deux simulations
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         et        possèdent la même structure : les deux
simulations sont équivalentes
mais leurs valeurs numériques diffèrent car les hypothèses de
discrétisation sont différentes

Equivalence des deux simulations

Comparaison
( )sH* ( )sĤ



Action thématique "les systèmes à dérivées non entières"

Identification d'un modèle

Approche par intégrateur non entier

Objectif : estimation de               , c'est à dire de
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Approche par intégrateur non entier
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Approche par intégrateur non entier

Difficulté de mise en œuvre :

Volume de calcul : simulation complète du modèle et des
fonctions de sensibilité à chaque itération
convergence non assurée : initialisation de θ̂

Interprétation des résultats d'estimation

L'algorithme fournit
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Approche par intégrateur non entier

On peut donc reconstituer            sachant que

On accède ainsi à la représentation diffusive de H(s)
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elle fournit directement
elle fournit une estimation optimale des       de la représentation
diffusive
elle est générique

Approche par intégrateur non entier

L'approche par intégrateur non entier fournit les mêmes
informations que l'approche diffusive.
Mais en plus :

n̂
kξ

Conclusion
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Approche par intégrateur non entier

Considérons                              où 1 < n < 2

Généricité de cette approche
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Approche par intégrateur non entier

Simulation
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n

ˆ,ˆ,Kˆ,1ˆ soit
43421

ηαωω

donc

( )
âs
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Conclusion

L'approche par intégrateur non entier apporte indirectement
une solution au problème diffusif dans le cas "oscillant amorti"

Cette approche se généralise à n'importe quelle structure plus
complexe

Il n'est pas évidemment nécessaire de connaître a priori
l'expression analytique de      , mais l'algorithme fournit une
estimation numérique de

( )ξµ
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