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1 - Présentation de la toolbox CRONE

Thématique générale
Derivation non entiere

Calcul
Synthése

Applications en mathématiques et dans les sciences pour 1 'ingénieur,
notamment en automatique, en identification et en commande.

Objectifs
Transferer, diffuser et valoriser les travaux du laboratoire

Au plan international
En enseignement et en recherche
Dans industrie



1 - Présentation de la toolbox CRONE

Développée depuis les années 90

Objet de plusieurs publications et déposé aupreés de 1'Agence pour
la Protection des Programmes (APP) en 1993 et 1994

Choix de Matlab pour :
— standard mondial des logiciel de calcul pluridisciplinaire
— algorithmes de calculs numériques sur des matrices complexes
— langage de programmation haut niveau
— fonctions d'affichage graphique
— création aisée d'IHM
— portabilité sur d'autres systemes

Développée en collaboration contractuelle avec le groupe PSA



1 - Présentation de la toolbox CRONE

Existence de 3 modules principaux

J|CRDNE Toolbox

®
2nd Generation CROME Control Spstem Diesigh \-l
Toolbox
3rd Generation CROME Cantrol Spstemn Design Help ...
- P
Fractional Systems Toolbox
Version 3.2 Fractional Metwork Synthesis | Help ... |
03 mars 2004
Fractional Path Tracking | Help ... |
Fractional Path Planning | Help ... |
Fractional Simulink, Library | Help ... |

LAP - UMR 5131 CNRS
Automatique, Productique, Signal & Image

Université Bordeaux 1 - ENSEIRB
351, cours de la Libération

F - 33405 TALENCE Cedex
FRANCE

TéL : +33 (0)5 40 00 24 00

Fax :+33 (0)5 40 00 66 44

Email : crone(@lap.u-bordeauxl . fr

hitp:/fwww.lap.u-bordeauxl . fr 5
Help Exit ...




2 — Bibliothéque

Existence d'une bibliothéque Simulink
créée pour faciliter 1'utilisation de transferts non entier

4 Library: frac lib *
File Edt “iew Fomat Help

O EEE + B

S R
lambda+ ="n

Fractional integro-differentiator Fractional systam Fractional explicit cell systs Fractional implicit cell system
with one explicit eigenrmod

Fractional integmaton-differentizaton - —
q Order 1 fractonal implicit system Fractonal explicit and implicit systemm

Fractional explicit system

Unlocked




2 — Bibliothéque

.1 - Principe de simulation de la dérivée explicite
' 2.2 - Principe de simulation d'une fonction de transfert a dérivées implicites

.3 - Bloc Simulink Fractional integro-differentiator

2.4 - Bloc Simulink Fractional integration-differentiation

2.5 - Bloc Simulink Fractional system with one explicit eigenmode

2.6 - Bloc Simulink Fractional explicit system

2.7 - Bloc Simulink Fractional explicit cell system

2.8 - Bloc Simulink Fractional order 1 implicit system

2.9 - Bloc Simulink Fractional implicit cell system

2.10 - Bloc Simulink Fractional explicit and implicit system



2 — Bibliothéque

2.1 - Principe de simulation de la deérivée explicite
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2 — Bibliothéque

2.2 - Principe de simulation d'une fonction de transfert a
derivées implicites

H(l+ris)”l‘
H(s)= H(l +7.5)"
H(s) = H(1+TS) *H(ll +TzSS

T <<min(z,,7;)



2 — Bibliothéque

2.3 - Fractional integro-differentiator

Block Parameters: Fractional integro-differentiatar

Fractional integro-differentiatar [mask)

Fractional integro-differentiatar

Fararneters
ain (&3]
(oY |E

1 _I_ I Order [n)
0, 0.8
H (S ) =G b wh
1 A 0.01
+— wh

\ (()h ) 100

FPales and zeras number
E

Ok Cancel Help

10



2 — Bibliothéque

E! integro_diff/Fractional integro-differentiator/Non_integer_part

File Edit “iew Simulation Format Toolz Help

D SH& > S ILLEX:

JLLTI Wiewer: inteqgro_diff,
File Edit Simulink ‘window Help

D& » g2

+ Eode Dizgram
From: Input Point Ta: Cutput Paint
ED T T T T T T T

-2238347 71651 8212

LT

il -a031.413).[1 28183

LTIz

0 8454188101 B.a125

LTIz

Magritude (dE)

0 -11z2.8203.[1 26184

LTi4

(0 -13.8152),[1 069125

In LTIS ot
.
0 -1.7088).01  0.28184] 60 7
LTIE =
:
.
(0 -0.20145.[1 0080125 £oanf |
LTi7
.
Tl L1l L1l L1l L1l L1l L1l
-0.01983).[1 0.028184 - ; ; -
(0 1L 1ot 107 10 107 10" 10 10° 10" 10t
LT + Frequency (radisec)

NNy Yy by LY
6

Plot type changed.

H[3159.7884].[1])

LTIZ
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2 — Bibliothéque

2.4 - Fractional integration-differentiation

Block Parameters: Fractional integration-differentiation

Fractional integration-differentiation [mask]

Frachtional integro-differentiatar

Farameters
Order (1)

Low frequency [

H(S) - n 0.01

High frequency [wB]

100

Frecision |PI:I|E!S and zeros number - |

Folez and zeros number ar Max phasze emror [methiod auto]
12

k. Cancel Help |
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2 — Bibliothéque

A LTI Yiewern: integration_diff
File Edit Simulink ‘wWindow Help

h& 22

Bode Dizgrani

From: Input Point To: Output Point

16 ——

Magnitude (dE)

_15 Loyl

0 U B LR AL

Fhase (deqg)
= o
T T

L
n
T

L1 1 111+

-2|:| -
10 10 10

10 1° 10"

Fregquency (radisec)

10

- 10

3

1a

4

Flat type changed.
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2 — Bibliothéque

2.5 - Fractional system with one explicit eigenmode

Block FParameters: Fractional spstem with one explicit eigenmode

Fractional system with one explicit eigenmode [mazk)

A Farameters
n
S + ﬂ« Lambda

27

Order [n]
[iXs

; A

Lo frequency [wd)
.01

High frequency [wE)
100

Foles and zeros number
E

................................

] Cancel Help

.................................

14



2 — Bibliothéque

2.6 - Fractional explicit system

" My
bs" +..+b,s

Mgy Rap
s" 4. +as

/

determination de [’ordre commensurable

/

IBI SO*n +IB2 Sl*n +IB3 S2n.”+IBq S(q—l)n

(r—1)*n

ystéme a dérivée fractionnaire: [/ (S) —

H(s)=

n

0* 2%
as +a, s +a, s +as

15



2 — Bibliothéque

Block Parameters: Fractional explic

Farameters

Fractional explicit system [maszk)

Fractional explicit system : transfer function

ak.

Cancel

Help

16



2 — Bibliothéque

2.7 - Fractional explicit cell system

[T0+@s)")

H(s)= H (+(9)")
|
H(s) = b, f”bl +...+bs™

a naL
s +...+a,s

!

ﬁl SO*n +ﬁ2 Sl*n +ﬁ3 S2n°"+,Bq S(q—l)n

(r—1)*n

H(S)= 0*n n 2*n
as +a,s"+o, s +as .



2 — Bibliothéque

Frachional explicit cells system [maszk] [ink)

Farameters
MHurmerator Tau

MHumerator orders
[0.30.8]

Derominator Taw
[1.30.924]

Denominator orders
[0.20.50.4]

Low Frequency [wd)
10,001

High frequency [wB]
11000

Frecizian |F'|:|Ies and zeroz number -

Polez and zeros number or Max phaze emaor [method autao)

I

tethod | assymptotic : 1 ﬂ

ak. Cancel Help | 18




2 — Bibliothéque

2.8 - Fractional order 1 implicit system

Block Pararmeters: Order 1 fractional implicit spstern

Crder 1 fractional implicit system [maszk)

Syztéme implicite simple

Farameters
Gain [G]

E

Tau

(:;! |0.01
H(s) = e

- 0.6
(I+z)" | =
10,0001

wh
110000

Foles and zeroz number
nz

k. Cancel Help

19




2 — Bibliothéque

.9 - Fractional implicit cell system

Block Parameters: Fractional implicit cell zpstem

Fractional imphcit cell system [mask)

Parameters
Gain [G]

B

Mumerator taus
0.1

n. MNurmeratar arders
[[(1+7z.s)" s
. Denominator baus
_}{(S):: l - (I0.01 1 10]
H (1 —I— ’Z' S) J Denominator orders
J

[0.4 0.6 1.4]

Lo frequency
10,0001

High frequency
10000

Pale: and zeras number
nz

(] Cancel Help 20




2 — Bibliothéque

2.10 - Fractional explicit and implicit system

Block Parameters: Fractional explicit and implicit system

Fractional exphcit and implict syztem [maszk)

Parameters
Murneratar explicit baus

Murneratar explicit orders
0.2

Drenorminator explicit taus
623

Denominator explicit orders

H (1+(z.5)") H A+7.5)" | s

EH(s) = .
H(l +(z,9)") H(1 rrs)” |

Drenarminator implicit baus

[0.0210]

Drenorminator implicit orders
[0.20.5]

Low frequerncyfwd)]
|0.001

High frequency[wB]
1000

Murnbers of poles and zeros
|7

0k, | Cancel Help |

21




3 — Fonctionnalités d’exportation

3.1 - Exportation de modeéles a partir des modules
| identification

2 CROME Toolbox - System |dentification by Fractional Model - Demo [EJ[EH'E
Diata  System identfication  Estimated-model views 7
Mew zezsion

Open zession
Save session as ...

E=part model To file
To workspace

todify zeszion hltle

To zimulink

E wit

22



3 — Fonctionnalités d’exportation

N T ﬁ :%
HATIEAEE]

A

HATEEETEER

ﬁ ? | Current Directory: ! [ WPetit\Présentstion_toolbox

Bytes Class

! Workspace |

Current Directury- [

[
crone_startup
crone

clear all

clage all

clc

(4 stan]




3 — Fonctionnalités d’exportation

3.2 - Exportation de régulateur a partir des modules
commande

) CRONE Toolbox - Second Generation Crone Control-5ystem Design - Exemple académique - Yariation de gain
File Data BMEERGN Frequency-domain performance  Frequency responses  Time responses Help
Fractional open-loop »

Parameters for Simulink. model

1+s/co1]n1 [1+3/a)h T 1
s/an 1+s/ay 1+ sfay, /'

D3 DJs)
Tutls) )
+O () O
{ +
Ny (3)

II 5+ @y,
Crle) = ¢zl

_HISJFCOdi
i=

CAOFE. 24




4 — Conclusion et perspectives

Conclusion

> Développement de la bibliothéque Simulink
> Amélioration de la convivialité de ’utilisation de la toolbox CRONE

Perspectives

> Utilisation d'une méthode d'identification pour la méthode de calcul
de la fonction de transfert explicite

> Résolution des problémes numériques encore rencontrés sur certain
blocs

25
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