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Une proposition pour la synthèse de
correcteurs PIα
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?? ButBut de ce  de ce travailtravail
? Proposer de nouvelles règles de syntonie de

correcteurs PIα : application à la commande de
procédés de premier order avec grand retard

?? ComparaisonComparaison entre entre
? Correcteur PI: spécifications fréquentielles
? Correcteur PI avec Smith Predictor Structure
? Correcteur DIα

? Correcteur PIα

υυ  IntroductionIntroduction
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Modèle du procédéModèle du procédé

Modèle dynamique du pH dans le processus de neutralisation du sucre
de canne(≈Procédé de premier ordre avec retard)

Les variations observées du retard et la constante de temp du procédé le
long de la récolte sont insignifiantes
On a observé d'importantes variations du gain le long de la récolte

OnOn a  a besoin d'un correcteur robustebesoin d'un correcteur robuste à  à variations du gainvariations du gain
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Modèle du procédéModèle du procédé
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Paramètres du correcteurParamètres du correcteur SpecificationsSpecifications
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DiagrammeDiagramme de Bode   de Bode  du système avec correcteurdu système avec correcteur C C11(s)(s)

AvantageAvantage::

•On accomplit les spécifications

InconvénientsInconvénients::

•Le système n'est pas très
robuste à variations du gain

(voir point 6)
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CorrecteurCorrecteur C C22(s)(s)
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 ωω Correcteur Correcteur PI PI avec avec Smith Predictor Smith Predictor
StructureStructure

Paramètres du correcteurParamètres du correcteur SpecificationsSpecifications
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Diagramme Diagramme de Bode de Bode du Système avec du Système avec CC22(s)(s)

Avantage:

•On ne considère pas le retard
pour la conception

InconvénientsInconvénients::

•Le modèle du procédé doit être
précis

•Le système n'est pas très
robuste à variations du gain

(voir point 6)

 ωω Correcteur Correcteur PI PI avec avec Smith Predictor Smith Predictor
StructureStructure
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ξξ Correcteur Correcteur DI DIαα
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ξξ Correcteur Correcteur DI DIαα
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ξξ Correcteur Correcteur DI DIαα

DiagrammeDiagramme de Bode  de Bode du Système avecdu Système avec C C33(s)(s)

AvantageAvantage::

•Plus robuste à variations du
gain (fonction de transfert en
boucle ouverte: intégrateur N.

E. + retard)

Inconvénients:

•Le fait d'annuler le pôle du
procédé n'est pas trivial

•L'effort de contrôle peut être
important
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  ψψ Nouvelles  r Nouvelles  rèèglesgles  pour la   pour la synthsynthèèsese de de
correcteurscorrecteurs PI PIαα
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  ψψ Nouvelles  r Nouvelles  rèèglesgles  pour la   pour la synthsynthèèsese de de
correcteurscorrecteurs PI PIαα
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  ψψ Nouvelles  r Nouvelles  rèèglesgles  pour la   pour la synthsynthèèsese de de
correcteurscorrecteurs PI PIαα

Conditions pour Conditions pour synthèsesynthèse

AvecAvec  correcteurcorrecteur PI PI::
2 2 ParamètresParamètres

((KKpp , T , Tii))

2 2 ConditionsConditions::
••Fréquence Fréquence de de gain unitégain unité
••Marge Marge de de PhasePhase

Avec correcteurAvec correcteur PI PIαα::
3 3 ParamètresParamètres

((KKpp , T , Tii ,  , αα))

3 3 ConditionsConditions::
••Fréquence Fréquence de de gain unitégain unité
••Marge Marge de de PhasePhase
••PhasePhase  plateplate à  à ωωcc
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  ψψ Nouvelles  r Nouvelles  rèèglesgles  pour la   pour la synthsynthèèsese de de
correcteurscorrecteurs PI PIαα
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  ψψ Nouvelles  r Nouvelles  rèèglesgles  pour la   pour la synthsynthèèsese de de
correcteurscorrecteurs PI PIαα

Diagramme Diagramme de Bode de Bode du système avecdu système avec C C44(s)(s)

AvantagesAvantages::

•Le  système est plus robuste à
variations du gain

•Presque isodépassement
(voir point 6)
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  ComparaisonComparaison de  de RRéésultatssultats

Réponse Réponse à à l’échelon avec l’échelon avec les les différents correcteursdifférents correcteurs
(0.15<k<0.94)(0.15<k<0.94)
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?? DévelopperDévelopper, pour la , pour la synthèsesynthèse du du correcteur correcteur,,
une méthodologieune méthodologie plus facile à plus facile à appliquer appliquer::

?? ApproximationsApproximations linéaires des équations linéaires des équations non non
linéaireslinéaires

?? Méthode graphique Méthode graphique   dans le domainedans le domaine  fréquentielfréquentiel

?? Recherche Recherche du PIDdu PID

  Travail futurTravail futur
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