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Synthèse de l’opérateur  de dér ivation non
entière

Transmittance de synthèse :

Diagrammes asymptotiques de la transmittance de synthèse
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Ondulations de gain et de phase

Nombre fini de zéros et de pôles dans la plage fréquentielle
cor respondant au comportement asymptotique d’ordre m’  :

�  ondulations du gain et la phase autour  des droites de lisage de gain
et de phase.

Diagrammes de Bode pour un produit αηαηαηαη donné et
différentes valeurs de m’

z1 = 4 Hz
z2 = 64 Hz
z3 = 1024 Hz
z4 = 16384 Hz

m’  = 0,25
p1 = 8 Hz
p2 = 128 Hz
p3 = 2048 Hz
p4 = 32768 Hz

m’  = 0,5
p1 = 16 Hz
p2 = 256 Hz
p3 = 4096 Hz
p4 = 65536 Hz

m’  = 0,75
p1 = 32 Hz
p2 = 512 Hz
p3 = 8192 Hz
p4 = 131072 Hz
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Objectifs

Mettre en évidence que les ondulations de gain et de phase passent par
un maximum pour  m’=0.5 lorsque le produit αηαηαηαη est maintenu
constant.

Idée : admettre que l’amplitude des ondulations est d’autant plus
grande que les sur faces entre les diagrammes asymptotiques de Bode
et les droites de lissage sont importantes.

Diagrammes de asymptotiques de Bode et droites de lissage
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Caractér isation des ondulations de gain

L’observation de la figure permet d’écr ire :

( )( ) ( ) θ
θ

θ sin
cos

''
'sin''1

��
����

== AA
AAOAAAS

ou encore

( )( )αη loglog
2
3

1 =S

sachant que

ηlog
2

1
'=AA αlog

2

1
''' =AA octdBtg /6=θ

( ) ( ) ( ) ( )2'
1

2
1 log

2

3
'''1log

2

3
CmSmmCS =−=

En posant αηαη logloglog −=�== CcteC

on obtient alorset étant donné que ( )αηα log/log'=m
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Caractér isation des ondulations de phase

L’observation de la figure permet d’écr ire :
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ou encore

sachant que cteC ==αηavec

( ) ( ) CmSmmCS log'''1log '
22 ππ =−=

( )[ ] ( ) ��
�	
� +−=+−= '

log

log
'21log

2
log'log'21

22 m
C

mCCmmS
απαπ

αη logloglog −= C

on obtient alorsEtant donné que ( ) Cm log/loglog/log' ααηα ==
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Ondulations de gain et de phase

L’  identité des relations S’ 1(m’) et S’ 2(m’ ) est liée à l’existence d’une
sur face réduite commune susceptible de caractér iser  à la fois les
ondulations de gain et de phase :
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La sur face s’annule pour m’=0 et m’=1
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La sur face passe par un maximum lorsque

c’est à dire pour  m’=0,5.

Surface réduite de caractérisation des ondulations de gain et de phase


