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Synthèse de signaux en 1/f  avec contrôle de la précision spectrale :Synthèse de signaux en 1/f  avec contrôle de la précision spectrale :

1- Position du problème1- Position du problème

Problème général de la synthèse correspondant àProblème général de la synthèse correspondant à
une caractérisation fréquentielle 1/fune caractérisation fréquentielle 1/f

γγ
..

Technique retenue : Technique retenue : Réseau de cellules passivesRéseau de cellules passives  

Résultat :Résultat : Même pour une bande limitée de fréquences Même pour une bande limitée de fréquences
il faut une infinité des cellules;il faut une infinité des cellules;

En pratique, réseau limitée --> En pratique, réseau limitée --> approximationapproximation

Peut-on contrôler la précision fréquentielle ? Peut-on contrôler la précision fréquentielle ? 
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Synthèse de signaux en 1/f  avec contrôle de la précision spectrale :Synthèse de signaux en 1/f  avec contrôle de la précision spectrale :

2- Caractéristiques d ’une cellule élémentaire2- Caractéristiques d ’une cellule élémentaire
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Synthèse de signaux en 1/f  avec contrôle de la précision spectrale :Synthèse de signaux en 1/f  avec contrôle de la précision spectrale :

2- Caractéristiques d ’une cellule élémentaire2- Caractéristiques d ’une cellule élémentaire

nn Réponse fréquentielle :Réponse fréquentielle :
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Synthèse de signaux en 1/f  avec contrôle de la précision spectrale :Synthèse de signaux en 1/f  avec contrôle de la précision spectrale :

  3- Résolution du problème asymptotique :3- Résolution du problème asymptotique :
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On cherche donc (en coordonnées
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Synthèse de signaux en 1/f  avec contrôle de la précision spectrale :Synthèse de signaux en 1/f  avec contrôle de la précision spectrale :

  3- Résolution du problème asymptotique :3- Résolution du problème asymptotique :

On cherche N et 
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La résolution de ce problème est complexe :
il dépend  de 2N+1 paramètres indépendants.

Solution :
)( ωjHa
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Synthèse de signaux en 1/f  avec contrôle de la précision spectrale :Synthèse de signaux en 1/f  avec contrôle de la précision spectrale :

3- Résolution du problème asymptotique :3- Résolution du problème asymptotique :

nn Résolution géométrique :Résolution géométrique :

x= Log w

y= log10|H(jw)|
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3- Résolution du problème asymptotique :3- Résolution du problème asymptotique :

nn Résolution géométrique :Résolution géométrique :

x= Log w

y= log10|H(jw)|
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Pour qu'une solution existe, il faut que les droites se
coupent, d'où : 1<γ .
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3- Résolution du problème asymptotique :3- Résolution du problème asymptotique :

••  SolutionSolution  
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La structure de réseau est récursive,
Le rapport des pulsations transitionnelles est
constant. La valeur des pulsations ne dépend que
de la précision ε  désirée (et de γγ).



1414

Synthèse de signaux en 1/f  avec contrôle de la précision spectrale :Synthèse de signaux en 1/f  avec contrôle de la précision spectrale :

3- Résolution du problème asymptotique :3- Résolution du problème asymptotique :

••  Nombre de cellules  :Nombre de cellules  :  
N est obtenu lorsque la bande de pulsation { }maxmin,ωω est

entièrement recouverte.
Sur un axe logarithmique :
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3- Résolution du problème asymptotique :3- Résolution du problème asymptotique :

••  Exemple  :Exemple  : Réseau à 8 cellulesRéseau à 8 cellules  
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4- Propriétés :4- Propriétés :

nn La répartition est linéaire dans le plan log-logLa répartition est linéaire dans le plan log-log

nn Le nombre de cellules est proportionnel auLe nombre de cellules est proportionnel au
nombre de décadesnombre de décades
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4- Propriétés :4- Propriétés :

Evolution Evolution du nombre de cellules en fonction de du nombre de cellules en fonction de γ γ ::
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4- Propriétés :4- Propriétés :

Valeur de γ qui nécessite le maximum de
cellules :

• "pas" d'incrémentation des cellules

)1(
12

2

1010 γγ
γε

ρ −
+

=

• Le nombre maximal de cellules est *γ  :

)
)1(

1min(arg*
2

γγ
γγ

−
+=

012/* 3 =−+ γγγ      



∈ 454.0,453.0*γ



2020

Synthèse de signaux en 1/f  avec contrôle de la précision spectrale :Synthèse de signaux en 1/f  avec contrôle de la précision spectrale :

4- Propriétés :4- Propriétés :

Evolution de N en fonction de la précision ε :
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5- Optimisation :5- Optimisation :

nn En pratique on choisitEn pratique on choisit
N et on en déduit laN et on en déduit la
précision précision εε* optimale:* optimale:
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6- Synthèse :6- Synthèse :

Synthèse temporelle :Synthèse temporelle :
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7 - Application :7 - Application :

Synthèse de signal de DSP Synthèse de signal de DSP 1/f1/f  2 2 γγγγ
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Synthèse de signaux en 1/f  avec contrôle de la précision spectrale :Synthèse de signaux en 1/f  avec contrôle de la précision spectrale :

7 - Application :7 - Application :

5.0=γ ,1.0=ε  sur une bande de pulsation
de 10-2 à  10+2, il faut 5 cellules.

ValidationValidation


