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Synthese de signaux en 1/f avec contrdle de la préecision spectrale :
1- Position du probleme

Probleme general de la synthese correspondant a
une caracterisation fréquentielle Uf°
Technique retenue : Réseau de cellules passives

Résultat : Méme pour une bande limitée de fréquences
Il faut une infinité des cellules;

En pratique, réseau limitée --> approximation

Peut-on controler |a précision frequentielle ?
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Synthese de signaux en 1/f avec controle de |a précision spectrale :
2- Caractéristiquesd 'une cdllule déementaire

21 Fonction detransfert :
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Synthese de signaux en 1/f avec controle de |a précision spectrale :
2- Caractéristiquesd 'une cdllule déementaire
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Synthese de signaux en 1/f avec contrdle de la préecision spectrale :
3- Résolution du probleme asymptotique :

Haw [ Haw /A G
. N W
H(v) = G H(v) = ' 14w
i= i = W

On cherche donc (en coordonnees
logarithmiques):

‘Hdp(jw) - g log,, w‘ £ e
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Synthese de signaux en 1/f avec contrdle de la precision spectrale :
3- Résolution du probleme asymptotique:
On chercheN et jw,, Wiy i1 4, N:

! é a

La resolution de ce probleme est complexe :
Il depend de 2N+1 parametres indépendants

Solution :
sQ" Ha(jw) est |'approximation
Q% asymptotiquAe de H.(jw), on cherche N,
Wig, Wigg 1 L Nétel que:

‘ng(jw) - g log,, w‘ £ e

u
Wl W Winexd
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Synthese de signaux en 1/f avec controle de |a précision spectrale :
3- Résolution du probleme asymptotique :

/

. y= log;0/Hw)|
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-1 Resolution géométrique:
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Synthese de signaux en 1/f avec controle de |a précision spectrale :
3- Résolution du probleme asymptotique :

-1 Resolution géométrique:
2a
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Pour qu'une solution existe, il faut que les droites se j:j:)ﬁ + 22
coupent, d'ol : g<1. i 12 1-g 12




Synthese de signaux en 1/f avec contrdle de la precision spectrale :
3- Résolution du probleme asymptotique :

»Solution =10'w, ,, i3 2 avecr —2py1t0?
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Lastructurederéseau est recursive,
Le rapport des pulsations transitionnelles est
constant. La valeur des pulsations ne depend que

delaprécisione desirée (et deg).
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Synthese de signaux en 1/f avec contrdle de la precision spectrale :
3- Résolution du probleme asymptotique :

- Nombredecellules :
N est obtenu lorsque la bande de pulsation W, .- Wmaxjest

entierement recouverte.
Sur un axe logarithmique :
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Synthese de signaux en 1/f avec controle de la précision spectrale :
3- Résolution du probleme asymptotique :

- Exemple : Réseau a 8 cellules
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Synthese de signaux en 1/f avec contrdle de la precision spectrale :

4- Propriétés:

| Larépartition est linéaire dansle plan log-log

_| Lenombrede cdlulesest proportionnel au
nombre de décades
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Synthese de signaux en 1/f avec controle de |a précision spectrale :

4- Propriétés:

Evolution du nombre de cellules en fonction de g

Hombre de celulesiGamma
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Synthese de signaux en 1/f avec contrdle de la préecision spectrale :

4- Propriétés:
Valeur de ggui nécessite le maximum de

cellules:

- "pas’ d'incrémentation des cellules

2e\/1+?
10"=10 949

- Le nombre maximal de cellulesest g
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Synthese de signaux en 1/f avec controle de |a précision spectrale :

4- Propriétés:

Evolution de N en fonction de la préecision e

Homibre de celiukes/précision
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Synthese de signaux en 1/f avec contrdle de la préecision spectrale :

5- Optimisation :
| = En pratique on choisit
N et on en déduit |a
precision € optimale:
e* 2\/1+gz eN+1'g§
9@ - 9)(10gy Winax - 10goW, ;) ¢ 2 |
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Synthese de signaux en 1/f avec controle de |a précision spectrale :

6- Synthese:

Synthese temporéelle :

Ok

— 7 HN(Z)

Yk

Hy(S) & H(2

Probleme numeérique
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Synthese de signaux en 1/f avec contrdle de la préecision spectrale :

7 - Application :

Synthése de signal de DSP 1/f *°

Qulv) = H(V ) Qu(iv)

:1/1‘29l
H (jv ) - ﬁ <

26



Synthese de signaux en 1/f avec controle de la précision spectrale :

7 - Application :

g = 05 € = 0.1 sur une bande de pulsation
de 10-2a 10+2, il faut 5 cellules.
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Validation
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